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Resumen

La produccién de café en comunidades indigenas de México se lleva a cabo mediante sistemas
agroforestales (SAF) que funcionan como reservorios de biodiversidad y refugios bioculturales. Ante la
necesidad de actualizar la informacién técnica sobre la cafeticultura de subsistencia en regiones
indigenas, el objetivo de este estudio fue identificar y tipificar los SAF de café en las comunidades de
Pascala del Oro y Arroyo Cumiapa, en San Luis Acatlan, Guerrero, con base en aspectos
socioecoldgicos. La metodologia integrd un enfoque social mediante 75 cuestionarios y un analisis
estructural de la vegetacién de 35 parcelas a través de transectos, en los que se determind la
diversidad con los indices de Shannon-Wiener y Simpson. Los resultados clasifican a estos sistemas
como rusticos de montana con una diversidad de media a alta. La comunidad de Pascala del Oro,
habitada por la etnia Me’phaa, destacd por una gestion auténoma con 96 % de autogestién de
plantulas, uso de variedades resistentes y cumplimiento total en obras de conservacién de suelo. En
contraste, Arroyo Cumiapa, de origen Tuun Savi, presentd vulnerabilidad estructural debido al
envejecimiento de los cafetales, dependencia de apoyos externos y rezago técnico. Aunque el Indice
de Shannon-Wiener fue ligeramente superior en Arroyo Cumiapa (2.27), el indice de Simpson reveld
una alta dominancia de especies nativas de Quercus spp. y Pinus spp. en ambas zonas. Los SAF
garantizan la seguridad alimentaria y la conservaciéon biolégica, pero su sostenibilidad a largo plazo
requiere politicas publicas que fomenten la renovacién generacional y la gestidn fitosanitaria integral.

Palabras clave: Agrobiodiversidad, conservacion biocultural, identidad indigena, manejo tradicional,
sistemas rusticos, sostenibilidad.
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Abstract

Coffee farming in Mexican indigenous communities is developed under agroforestry systems (AFS) that
function as biodiversity reservoirs and biocultural refuges. In order to update technical information
regarding subsistence coffee farming in indigenous regions, the objective of this study was to identify
and characterize coffee AFS in Pascala del Oro and Arroyo Cumiapa communities, in San Luis Acatlan,
Guerrero, considering socio-ecological aspects. The methodology integrated a social approach through
75 questionnaires and a structural vegetation analysis in 35 plots by transects, in which diversity was
quantified with the Shannon-Wiener and Simpson indexes. Results allow these systems to be classified
as mountain-rustic, with a medium-to-high diversity. The Pascala del Oro community, inhabited by the
Me’phaa ethnic group, stood out for its autonomous management, featuring 96 % seedling self-
management, the use of resistant varieties and total compliance with soil conservation works. In
contrast, the Arroyo Cumiapa community, of Tu’un Savi origin, showed structural vulnerability due to
the overaging of coffee plantations, dependence on external support and technical lag. Although the
Shannon-Wiener index was slightly higher in Arroyo Cumiapa (2.27), the Simpson index revealed a
high dominance of native species from Quercus spp. and Pinus spp. in both areas. While these AFS
guarantee food security and biological conservation, their long-term sustainability requires public
policies that promote generational renewal and integrated phytosanitary management.

Keywords: Agrobiodiversity, biocultural conservation, indigenous identity, traditional management,
rustic systems, sustainability.

Introduccion

En México, el cafeto (Coffea arabica L.) se cultiva principalmente bajo sistemas
agroforestales de sombra en regiones de alta biodiversidad. Cerca de 70 % de estas
unidades de produccion operan bajo un manejo tradicional y sistemas agrosilvicolas
liderados por pequenos productores e indigenas (Flores-Ortiz et al., 2025). Esos
sistemas son fundamentales para la conservacion de la calidad del suelo, el recurso
hidrico y el mantenimiento de corredores bioldgicos, de alta diversidad que llega a

reunir hasta 60 especies arbdreas por hectarea (Moguel & Toledo, 1999).

No obstante, su estructura y composicidn estan condicionadas por las decisiones del
productor ante limitaciones econdmicas y ambientales. En muchos casos, el dosel original
es sustituido por especies frutales, maderables o del género Inga, lo que resulta en
sombras monoespecificas que, aunque mantienen una estructura similar al bosque,

alteran la riqueza bioldgica original (Lépez-Gémez et al., 2008).
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En el estado de Guerrero, la produccion de café se concentra en las regiones Costa
Grande, Montafia y Costa Chica, la cual representan 82 % de la produccion estatal
(Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2022). Particularmente,
en 2013 San Luis Acatlan registré 3 211 productores y 4 414 unidades de produccion
en una superficie de 2 034.82 ha (Fierro-Leyva, 2019). A pesar de su importancia,
los registros sobre la situacion actual del sector carecen de actualizacion técnica y

politicas publicas que fomenten su desarrollo.

En estas comunidades, de origen tlapaneco y mixteco, la cafeticultura de subsistencia
enfrenta desafios criticos como plagas, baja rentabilidad, ausencia de estimulos
oficiales (Oropeza-Guevara et al., 2023) y un evidente rezago en la actualizacién de
su informacién técnica. Con el propdsito de generar bases que orienten politicas
publicas y el desarrollo local, el objetivo de este estudio fue identificar los tipos de
sistemas agroforestales de café en dos comunidades indigenas de San Luis Acatlan,
con base en sus componentes sociales, técnicos y estructurales, asi como la

composicion de especies.

Materiales y Métodos

Area de estudio

La investigacidn se llevé a cabo en las comunidades indigenas de Pascala del Oro y
Arroyo Cumiapa, localizadas en el municipio San Luis Acatldn, en el estado de
Guerrero. El area se ubica geograficamente entre los 16°32' y 17°15' N y 98°31'y
98°51' O (Figura 1). La region tiene un gradiente climatico de templado himedo a
calido subhimedo, con una vegetacién compuesta por bosque de pino y de pino-
encino, ademas de selva baja caducifolia (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica [INEGI], 2010).
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Figura 1. Localizacion del area de estudio.

Diagndstico social y técnico

El diagndstico social y técnico consistidé en un muestreo no probabilistico dirigido
para aplicar cuestionarios semiestructurados a productores locales. En Pascala del
Oro se encuestod a 25 beneficiarios del programa Sembrando Vida integrados en una
Comunidad de Aprendizaje Campesino (CAC), lo que representd 100 % del total de
integrantes activos de dicha unidad; mientras que en Arroyo Cumiapa se aplicaron
50 cuestionarios a productores registrados en el padrén del Consejo Estatal del Café
de Guerrero (Cecafé), lo que cubriéo a 90 % de los cafeticultores localizados en la
comunidad durante el periodo de estudio. Las variables evaluadas incluyeron
aspectos sociodemograficos (edad, escolaridad, etnia), caracteristicas del SAF (afios
como productor, variedades de café) y variables de manejo técnico (conservacién

de suelos, capacitacion).
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Estructura y composicion del sistema agroforestal

El analisis se realizé en 35 unidades de produccion (16 en Pascala del Oro y 19 en
Arroyo Cumiapa) seleccionadas mediante rutas dirigidas en un gradiente altitudinal
de 500 a 1 000 m, bajo criterios de inclusidn: ubicacién en el area de influencia,
consentimiento del productor y produccion activa. El inventario de la vegetacion se
efectué mediante el método de transectos (Jiménez-Gonzdlez et al., 2023),

complementado con entrevistas in situ sobre el uso y rol funcional de las especies.

La clasificacidn de los SAF se basd en el trabajo de Celi-Delgado y Aguirre-Mendoza
(2022). El proceso se dividié en determinacion estructural y funcional. En el primero,
se analizd la composicion y organizaciéon mediante las variables de especies Utiles
(inventario y conteo de individuos) y arreglo espacial (modelos dispersos, hileras,
tres bolillos o cercas vivas). En el segundo, se identificd la finalidad de las especies
en funcion productiva (alimento, lefia, madera), protectora (sombra, conservacion
del suelo) o multifuncional. Para el analisis, aquellas especies con multiples usos se
registraron en todas las categorias funcionales correspondientes con base en las
prioridades declaradas por el productor. Los datos se validaron mediante la

correlacion entre la entrevista y la observacién directa en campo.

La tipificacion de los SAF se asocid al cultivo de café (componentes arboéreos y
herbaceos) segun Ramirez y Calvo (2003); para ello, las especies se agruparon en
cuatro categorias funcionales: fijadoras de nitrogeno, frutales, maderables y otros
cultivos (ej. jengibre y hortalizas). Las especies multifuncionales se asigharon a su
funcidén primaria segun el uso predominante del productor. La nomenclatura botanica
se validd con la base de datos de Plants of the World Online (Powo, 2024).

La diversidad de especies arboreas y herbaceas en las parcelas se calculdé con los

indices de Shannon-Wiener (H") y Simpson (1-D) (Magurran, 2004).

El Indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H’) se determind para cuantificar la

equidad vy la rigueza bioldgica mediante la siguiente ecuacién (Shannon, 1948):
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H = —Xipiln(pi) (1)

Donde:

H’ = Indice de diversidad de Shannon-Wiener

S = Numero total de especies presentes (riqueza de especies)

pi = Proporcidon de individuos de la especie i respecto al total de individuos de la
muestra (%)

In = Logaritmo natural

La diversidad de especies mediante el indice de Simpson (1-D), el cual mide la
probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar en una comunidad
pertenezcan a diferentes especies (Simpson, 1949). Este se obtuvo con la siguiente

formula (Magurran, 2004):

_ _ Zni(n;—1)
1-D=1 [—N(N_l) (2)

Donde:
1-D = Indice de Diversidad de Simpson
n; = Numero de individuos de la especie i

N

NUmero total de individuos registrados en la muestra
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Analisis de resultados

Los datos de los cuestionarios se procesaron mediante cuadros de contingencia y
frecuencias. Para determinar asociaciones significativas entre comunidades vy
variables cualitativas, se aplicod la Prueba Exacta de Fisher utilizando el software R
versiéon 4.2.3 (R Core Team, 2023). Se efectudé el analisis de los indices de
diversidad, cuyas bases analiticas para la cuantificacién de la biodiversidad han sido

ampliamente validadas.

Resultados

Caracterizacion sociodemografica

Los datos del Cuadro 1 muestran diferencias importantes en el perfil sociodemografico
de los productores. Si bien, ambas comunidades coinciden en una tendencia hacia la
feminizacion de la actividad cafetalera, sus rasgos estructurales difieren. Los
cafeticultores de Pascala del Oro son predominantemente jovenes, poseen mayores
niveles educativos y su lengua materna es el Me’phaa (tlapaneco). Por el contrario,
en Arroyo Cumiapa prevalecen los productores de mediana edad, con un perfil escolar
acotado a la primaria basica o baja instruccion, y adscritos linglisticamente al Tu’un

Savi (mixteco).
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Cuadro 1. Indicadores sociodemograficos y analisis comparativo de los productores

de café en Pascala del Oro y Arroyo Cumiapa.

Significancia

Indicador Pascala del Oro Arroyo Cumiapa (p-valor)
Género 52 % H 42 % H p=0.4664 (NS)
48 % M 58 % M
Edad promedio 41.3 afos 45.5 afnos p>0.05 (NS)

g‘jgedr"a'o de 36 % (18-30 afios) 60 % (31-50 afios)

Escolaridad 35 % bachillerato 46 % primaria p=0.0344 (*)
12 % universidad 12 % sin instruccidn

Lengua indigena 64 % Me'phaa 100 % Tu'un Savi ---

Etnia Tlapaneco Mixteco ---

H = Hombres, M = Mujeres. NS = No Significativo (p>0.05); (*) = Diferencia
significativa (p<0.05).

Antecedentes y gestion de los SAF

Los resultados de las entrevistas estructuradas revelan marcadas diferencias en la
gestion y conocimiento de los SAF (Cuadro 2). En Pascala del Oro predomina el
reconocimiento y practica del sistema mediante transmisién hereditaria. En Arroyo
Cumiapa se identifico una mayor asociacién con programas gubernamentales; ahi, la
mitad de los productores reconoce formalmente el término e inicio del establecimiento
del SAF por la gestién de apoyos sociales. A pesar de estas diferencias de origen, el

ingreso familiar constituye el principal motor econdmico en ambas localidades.
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Cuadro 2. Analisis comparativo de la gestidon, experiencia y motivacidén en los SAF

de café en Pascala del Oro y Arroyo Cumiapa.

Varla,b_le_ de Pascala del Oro Arroyo Cumiapa Significancia
analisis (p-valor)
Gestion del 92 % de apropiacion. 60 % de apropiacion. p=0.0061
conocimiento Transmision hereditaria Transmisiéon por (significativa)
(familiar) intercambio entre pares
Experiencia Perfil joven/intermedio: Perfil consolidado: 42 % p=0.0023
(afos) 40 % tiene entre 6-10 afios  tiene entre 16-20 afios  (significativa)
Motivo de inicio 16 % por mercado (precio 28 % por gestién de p=0.0012
del grano). Mayor apoyos sociales y (significativa)
autonomia subsidios

Manejo técnico del cafetal

Los sistemas evaluados presentaron manejos agrondmicos contrastantes (Cuadro 3).
Pascala del Oro se caracteriza por una mayor diversidad de variedades (incluyen
materiales resistentes como Marsellesa y Oro Azteca), la autogestidn de plantulas en
viveros propios, la implementacién de obras de conservacion del suelo (barreras y
curvas a nivel) y la recepcion de asesoria técnica regular; asimismo, sus productores

aplican un control quimico y fertilizacion mixta combinados con podas sistematicas.
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Cuadro 3. Analisis comparativo del manejo técnico y factores de sostenibilidad en

SAF de café entre Pascala del Oro y Arroyo Cumiapa.

Variable de manejo Pascala de Oro Arroyo Cumiapa

Produccion de plantula Alta autogestién (96 %) en Baja produccién (56 %); 40 %
viveros propios depende de donaciones del afo 2000

Conservacion de suelo 100 % realiza obras (60 % 92 % no realiza obras. Solo 8 %
barreras, 32 % curvas a nivel) usa barreras

Control de arvenses 100 % manual (machete y azadén) 100 % manual (machete y azadén)

Fertilizacion Quimica (40 %) y mixta (40 %). Organica (34 %); 30 % no fertiliza
Solo 16 % organica

Control fitosanitario 80 % quimico; 16 % ecoldgico- 54 % quimico; 26 % no realiza
trampas control

Practica de podas 80 % realiza podas (64 % 42 % no realiza podas. Solo 30 %
mantenimiento,16 % sanidad) mantenimiento

Asistencia técnica 72 % cuenta con asesoria regular 58 % no recibe apoyo profesional

Por el contrario, en Arroyo Cumiapa predomina la variedad Typica y se registra un
envejecimiento del cafetal debido a la dependencia de plantas donadas hace dos
décadas. En esta localidad, no se realizan practicas de conservacién de suelo, la
fertilizacion y las podas son escasas, y el control de plagas es limitado. La Unica
coincidencia técnica entre las dos comunidades es el control de arvenses, el cual se

efectla de manera tradicional con machete y azaddn.

Estructura y biodiversidad

El modelo predominante en la region es el sistema ristico de montafia, en el cual el
café se establece bajo vegetacidn nativa enriquecida con especies de interés
econdomico (cuadros 4 y 5). Dado que el analisis descriptivo evidencié una alta

homogeneidad en los componentes estructurales del SAF entre las localidades
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evaluadas, los resultados se agruparon en el Cuadro 5. A nivel regional se
identificaron ocho tipos de asociaciones agroforestales, dentro de las cuales destaca
la mezcla de especies frutales, maderables y otros cultivos. Ademas de la sombra,
estas proveen lefla, materiales de construccion y sustento alimentario para las
familias Me'phaa y Tu'un Savi (Cuadro 6). Espacialmente, predomina el arreglo

disperso para taxones nativos y el de hileras para café y frutales.

Cuadro 4. Analisis comparativo de la estructura y biodiversidad del SAF de café

entre Pascala del Oro y Arroyo Cumiapa.

Indicador Pascala de Oro Arroyo Cumiapa
Modelo Sistema rustico de montana Sistema rustico de montafa
Arreglo espacial:

Disperso Nativas: pino, encino, frutales Nativas: pino, encino, cedro,
roble, frutales, café
Hileras Café, frutales, maderables Café, frutales, maderables
como el cedro como cedro y roble
Tres bolillo Café y frutales Café

Cercas vivas
Variedades de café

indice de Shannon-
Wiener

indice de Simpson

Roble y cedros

Alta diversidad (12 variedades).
Incluye resistentes (Marsellesa,

Oro Azteca)
2.13

0.86

Roble, cedro, arbol de pipe

Baja diversidad (seis
variedades)

Predomina la variedad Typica
2.27

0.87

Fuente: Elaboracion propia con datos recabados en campo.
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Cuadro 5. Asociaciones predominantes del SAF de café en Pascala del Oro y

Arroyo Cumiapa.

Frecuencia

Ndm. Tipo de sistema agroforestal con café Cantidad relativa (%)

Fijadoras de nitrégeno+frutales+maderables 7 21

2 Fijadoras de nitrogeno+frutales+maderables+ 5 15
otros cultivos

3 Fijadoras de nitrégeno+frutales 1

4 Fijadoras de nitrdgeno+maderables+otros cultivos 1

5 Frutales+maderables 3

6 Frutales+maderables+otros cultivos 11 32

7 Maderables 2 6

8 Maderables+otros cultivos 4 12
Total 34 100

Fuente: Elaboracion propia con datos recabados en campo.
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Cuadro 6. Usos que los productores le dan a las especies asociadas al SAF de café

en Pascala del Oro y Arroyo Cumiapa.

Especie Funcion productiva Funcidn protectora
Aguacate (Persea americana Mill.)  Alimento y lefia Sombra al cafetal
Colorin (Erythrina americana Mill.) Lefa Sombra al cafetal,
cerco Vvivo
Cacao (Theobroma cacao L.) Alimento Sombra al cafetal,
conservacion del suelo
Cedro (Cedrela odorata L.) Madera Sombra al cafetal,
conservacion del suelo
Encino (Quercus spp.) Madera y lefa Sombra al cafetal
Guajinicuil (Inga spp.) Alimento y lefa Sombra al cafetal,

conservacion del suelo
Guanabano (Annona muricata L.)  Alimento Sombra al cafetal

Limén (Citrusxlimon (L.) Osbeck) Alimento y lefia

Mango (Mangifera sp.) Alimento y lefa Sombra al cafetal,
cerco vivo

Nanche (Byrsonima crassifolia (L.) Alimento y lefa Cerco vivo

Kunth)

Naranja (Citrusxsinensis (L.) Alimento

Osbeck)

Parota (Enterolobium cyclocarpum Madera Sombra al cafetal,

(Jacq.) Griseb.) conservacion del suelo

Pino (Pinus spp.) Madera, resina como  Sombra al cafetal

combustible

Platano (Musa spp.) Alimento Sombra al cafetal

Roble rosa (Tabebuia rosea Madera, lena Sombra al cafetal,

(Bertol.) DC.) cerco Vvivo

Toronja (Citrusxparadisi Macfad.) Alimento

Fuente: Elaboracion propia con datos recabados en campo.

Existe una diferencia marcada en la composicion genética del cultivo principal entre
comunidades. Pascala del Oro posee una alta diversidad con 12 variedades, integra
materiales tradicionales (Typica, Bourbon) con germoplasma moderno resistente
como Marsellesa y Oro Azteca. En contraste, Arroyo Cumiapa presenta una frecuencia

menor, con solo seis variedades con predominancia de la Typica (criolla). Esta
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heterogeneidad refleja una estrategia de los productores para equilibrar la calidad de
taza con la resistencia a enfermedades, y mantienen una base de cultivares

tradicionales mayor a la de otras regiones tecnificadas.

Los sistemas de ambas comunidades presentan una diversidad que oscila de moderada
a alta con una complejidad estructural intermedia, regulada por las actividades de
manejo del dosel. Los valores del indice de Shannon-Wiener (2.13 y 2.27) sustentan
una riqueza media, mientras que el Indice de Diversidad de Simpson (0.86 y 0.87)
sugiere una alta probabilidad de encontrar especies distintas en el muestreo general.
No obstante, el estrato superior exhibe una marcada concentracion de la abundancia
en un numero reducido de taxones: encino (Quercus spp.) lidera con 20 %, seguido
por pino (19 %), roble rosa (14 %) y platano (15 %); este Ultimo como un componente
exotico introducido con fines de subsistencia. La distribucién de abundancias evidencia
como el manejo antrépico moldea la fisonomia del dosel mediante la seleccidon

concertada de especies clave.

Discusion

La feminizacién observada en la gestion de los SAF de San Luis Acatlan se atribuye a
la migracién y pluriactividad masculina, un fendmeno de reestructuracién del trabajo
familiar rural coincidente con lo expuesto por Hernandez-Espindola et al. (2025). No
obstante, la heterogeneidad del proceso se evidencia al contrastar con regiones donde
aun prevalece el manejo masculino (Flores-Lépez & Solis-Lépez, 2025), lo que
demuestra que el relevo de género responde de manera diferencial a las dinamicas

socioeconomicas locales.

Por otra parte, la poblacién evaluada es notablemente mas adulta joven que la media

nacional descrita por Juarez-Sanchez et al. (2024), lo que sugiere un relevo
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generacional activo, especialmente en Pascala del Oro. En esta comunidad, las
mejores condiciones de instruccidn formal facilitadas por su organizacion comunitaria
(Carranza-Aburto et al., 2018) contrastan con el rezago educativo de Arroyo
Cumiapa, una limitante estructural comun en diversas areas indigenas del pais

(Garcia-Dominguez et al., 2021).

La correspondencia entre la identidad Me'phaa y Tu'un Savi con los SAF rusticos no
es automatica, sino el resultado de procesos histéricos de adaptacion territorial. Estos
sistemas bajo sombra son altamente adaptables debido a que mimetizan la fisonomia
del bosque nativo, y permiten integrar un cultivo comercial sin desarticular las
practicas tradicionales (Aguirre-Cadena et al., 2012). Asi, operan como escenarios de
continuidad biocultural por medio de dos mecanismos: el resguardo de taxones de
alto valor etnobotanico y la transmision hereditaria de parcelas que mantiene viva la

lengua originaria en las faenas agricolas.

La asimilacidon del policultivo y el manejo multiestrato como extensiones de la
agricultura mesoamericana (Illescas-Alonso et al., 2020) coexisten; aunque, con
vias de transferencia institucionales y contemporaneas, tal como ocurre en Arroyo
Cumiapa, donde el origen del SAF se vincula directamente a programas
gubernamentales histéricos (Valencia et al., 2015). A pesar de que el ingreso
familiar es el motor econdmico regional, el desinterés de las nuevas generaciones
ante el esfuerzo fisico y la baja rentabilidad (Higuera-Ciapara & Rivera-Ramirez,
2018), aunados a la dependencia de subsidios, compromete la permanencia de

estos sistemas a largo plazo.

El manejo técnico revela una brecha de sostenibilidad entre localidades. Pascala del
Oro exhibe indicadores sostenibles superiores mediante la autogestidon de viveros y
conservacion de suelos (Aguirre-Cadena et al., 2012), mientras que Arroyo Cumiapa
presenta un declive productivo caracterizado por cafetales envejecidos vy
desatencidon operativa, similar al escenario critico registrado en Chiapas por

Vazquez-Lopez et al. (2022).

En el ambito operativo, el control de arvenses 100 % manual en ambas comunidades

protege eficazmente la capa organica del suelo (Oropeza-Guevara et al., 2023).
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Respecto a la nutricion y sanidad, se observa la coexistencia de fertilizacion quimica y
organica para equilibrar el rendimiento (Garcia-Zavaleta et al., 2025), junto con una
transicion hacia el control quimico fitosanitario en Pascala del Oro frente a plagas de alto
impacto econdmico como la broca (Hypothenemus hampei Ferrari), el ojo de gallo
(Mycena citricolor (Berk. & M. A. Curtis) Sacc., 1887) y la antracnosis (Colletotrichum
spp.) (Tomas-Torres et al., 2018). La ausencia de podas de regulacion de sombra en 26
% de los productores de Arroyo Cumiapa aumenta el riesgo de epifitas regionales, lo
que pone en evidencia las limitaciones de cobertura de las politicas agricolas actuales
frente a esquemas de transferencia tecnoldgica integral como el programa Sembrando

Vida en Pascala del Oro (Pérez-Fernandez et al., 2023).

El modelo rustico de montafa funciona como un policultivo tradicional donde la
planificacion del dosel no es aleatoria; las asociaciones multipropdsito de maderables
y frutales aseguran la soberania alimentaria y energética familiar frente a la
volatilidad del mercado (Silva-Aparicio et al., 2024). A diferencia de regiones
comerciales mono-varietales (Vazquez-Lopez et al., 2022), San Luis Acatlan mantiene
una base genética heterogénea que integra cultivares tradicionales (Typica, Bourbon)
con germoplasma resistente (Marsellesa, Oro Azteca). Desde el enfoque
etnoecoldgico, esta multivariedad responde al complejo Kosmos-Corpus-Praxis, en el
que la diversificacion es una estrategia culturalizada de resistencia y mitigacion de
riesgos que fortalece la resiliencia del territorio (Boege, 2008; Toledo & Barrera-
Bassols, 2008).

Desde el punto de vista estructural, el arreglo espacial denota una transicion técnica: el
disefio disperso predomina en parcelas maduras, mientras que el disefio en surcos
caracteriza a las plantaciones jovenes, lo que refleja una adopcién lineal y paulatina de

innovaciones frente a regiones altamente tecnificadas (Benitez-Garcia et al., 2015).

Finalmente, al revisar algunos estudios de estructura y composicién en bosques
de pino y encino, los indices de diversidad de Shannon fluctian entre 1.1 y 2.4,
con dominancia de Simpson entre 0.2 a 0.3 (Caballero-Cruz et al., 2022;
Castellanos-Bolanos et al., 2010; Ruiz-Gonzalez et al., 2022). Estas referencias

ecoldgicas permiten afirmar que en los SAF cafetaleros en San Luis Acatlan, la

94



Torralba Ponce et al., Sistemas agroforestales de café en comunidades...

diversidad es semejante a la de bosques naturales de la zona, pero con un
marcado efecto inducido por el manejo humano, que se manifiesta con la alta

dominancia de algunas especies.

Al confirmar los resultados de la diversidad en los SAF cafetaleros estudiados, otros
autores consideran que valores menores que 1 para el indice de Shannon,
representan baja diversidad para este tipo de bosques templados (Méndez-Osorio et
al., 2018); por lo tanto, valores H'>2, pueden considerarse de moderados a altos en

los ecosistemas de pino-encino.

Conclusiones

Los sistemas agroforestales de café en San Luis Acatlan, Guerrero, se tipifican como
sistemas rusticos de montaia que albergan niveles de diversidad bioldgica equivalentes a
los de los bosques nativos de la regidon. Su dosel, dominado por géneros nativos como
Quercus y Pinus, es moldeado activamente por el manejo antrépico para cumplir

propodsitos multifuncionales de sombra, energia y autoconsumo.

A nivel socioecoldgico, la cafeticultura local no responde a una dinamica homogénea,
sino que esta fuertemente influenciada por las formas de organizacion comunitaria e
identidad étnica de cada localidad. Asi, mientras que la comunidad Me’phaa (Pascala
del Oro) exhibe un modelo de alta sostenibilidad caracterizado por el relevo
generacional activo, la autogestion de germoplasma resistente y practicas rigurosas
de conservacion de suelo; la comunidad Tu’un Savi (Arroyo Cumiapa) presenta una
marcada vulnerabilidad operativa manifestada en el envejecimiento de sus

plantaciones y dependencia de subsidios externos.

Se concluye que la estabilidad estructural de estos refugios bioculturales a largo plazo
esta sujeta a la resolucidon de las asimetrias técnicas locales, donde la viabilidad del
sistema depende de la capacidad de activar relevos generacionales y de implementar

un manejo fitosanitario integral que resguarde la agrobiodiversidad.
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