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Resumen 

El objetivo del estudio que se describe a continuación fue analizar la dinámica del cambio de uso del suelo y la 
cobertura vegetal en la subcuenca del río San Pedro Mártir, Tabasco, México durante el periodo 1984-2024 mediante 
técnicas de teledetección y sistemas de información geográfica. Se utilizaron imágenes Landsat correspondientes a 
los años 1984, 2000 y 2024, las cuales fueron clasificadas en ocho categorías de uso del suelo y cobertura vegetal. 
A partir de estas se estimaron superficies, transiciones entre coberturas y tasas de cambio anuales para dos periodos 
de análisis. Los resultados evidenciaron una transformación territorial caracterizada por la consolidación de los 
pastizales como la cobertura dominante del paisaje, al pasar de 33.7 % de la superficie en 1984 a 45.4 % en 2024. 
La vegetación secundaria presentó un comportamiento muy dinámico, con pérdidas y recuperaciones parciales, lo 
que confirmó su papel como cobertura transicional dentro de ciclos recurrentes de uso del suelo. La selva baja 
inundable y los ecosistemas asociados a ambientes inundables registraron una reducción neta hacia el final del 
periodo analizado. A partir del año 2000 se identificó la emergencia y rápida expansión de plantaciones forestales, 
principalmente sobre áreas agrícolas, pastizales y vegetación secundaria que alcanzó 6.2 % del territorio en 2024. 
Las trayectorias de cambio identificadas reflejan una reconfiguración productiva del paisaje caracterizada por la 
simplificación estructural y la fragmentación de las coberturas forestales. El estudio proporciona una línea base 
espacial y temporal para el análisis de la dinámica territorial en regiones tropicales húmedas. 

Palabras clave: Análisis multitemporal, cambio de uso del suelo, cobertura vegetal, dinámica del paisaje, 
regiones tropicales, teledetección. 
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Abstract 

The aim of this study was to analyze the dynamics of land-use and vegetation cover change in the San Pedro 
Mártir River sub-basin, Tabasco state, Mexico, for the 1984-2024 period using remote sensing techniques and 
geographic information systems. Landsat images corresponding to the 1984, 2000 and 2024 years were classified 
into eight land-use and vegetation cover categories. Based on these classifications, surface areas, vegetation 
cover transitions and annual rates of change were estimated for two analysis periods. The results reveal a 
territorial transformation characterized by the consolidation of pastures as the dominant vegetation cover, 
increasing from 33.7 % of the surface area in 1984 to 45.4 % in 2024. Secondary vegetation exhibited highly 
dynamic behavior, with phases of loss and partial recovery, confirming its role as a transitional cover within 
recurrent land-use cycles. Flooded lowland forest and ecosystems associated with inundated environments 
highlight a net reduction toward the end of the analyzed period. From 2000 onward, the emergence and rapid 
expansion of forest plantations were identified, mainly over agricultural areas, pastures, and secondary 
vegetation, reaching 6.2 % of the territory in 2024. The identified change trajectories reflect a productive 
reconfiguration of the landscape characterized by structural simplification and fragmentation of forest cover. The 
study provides a spatial and temporal baseline for analyzing territorial dynamics in humid tropical regions. 

Keywords: Multitemporal analysis, land-use change, vegetation cover, landscape dynamics, tropical regions, 
remote sensing. 

 

 

 

 

Introducción 

 

 

La subcuenca del río San Pedro Mártir, ubicada en la región de los Ríos, Tabasco, 

México presenta una elevada heterogeneidad ambiental característica de las planicies 

tropicales húmedas, donde coexisten selva baja inundable, vegetación secundaria, 

humedales y áreas transformadas por actividades agropecuarias (Megia-Vera et al., 

2025). Este territorio posee relevancia ambiental y productiva, e incluye áreas 

naturales protegidas de importancia regional y nacional, como el Área Natural Estatal 

Cascadas de Reforma, la Reserva de la Biosfera Wanha’ y una porción del Área de 

Protección de Flora y Fauna Cañón del Usumacinta (Gobierno del Estado de Tabasco, 

2002; Secretaría de Gobernación, 2008, 2023). 

Durante las últimas décadas, la subcuenca ha tenido una transformación significativa 

en el uso del suelo y la cobertura vegetal, asociada a la expansión de la ganadería 

extensiva, la agricultura y, más recientemente, al establecimiento de plantaciones 

forestales comerciales; procesos que han modificado la distribución espacial de las 

coberturas forestales nativas, la vegetación secundaria y los humedales, lo que ha 
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configurado un paisaje dominado por usos productivos y transiciones recurrentes 

entre coberturas naturales y antropizadas (Gobierno del Estado de Tabasco, 2024; 

Manjarrez-Muñoz et al., 2007; Ramírez-García et al., 2022). 

A escala global, la conversión de bosques tropicales hacia usos agropecuarios y 

plantaciones constituye uno de los principales motores del cambio de uso del suelo. 

Estudios clásicos y recientes coinciden en que los bosques tropicales han sido la 

principal fuente de nuevas tierras agrícolas desde finales del siglo XX, 

particularmente para la expansión de pastizales y cultivos comerciales, que ha 

generado transformaciones territoriales de carácter permanente (Gibbs et al., 2010; 

Hansen et al., 2013). Análisis globales basados en imágenes Landsat han 

demostrado que la deforestación por conversión a actividades agrícolas y forestales 

explica una proporción significativa de la pérdida reciente de cobertura arbórea a 

nivel mundial (Curtis et al., 2018). 

En este contexto, la expansión de plantaciones forestales en regiones tropicales 

representa un proceso diferenciado que, aunque incrementa la cobertura arbórea, no 

es funcionalmente equivalente a los bosques nativos. Diversos estudios han señalado 

que estas plantaciones presentan estructuras ecológicas simplificadas y efectos 

ambientales distintos, por lo que su interpretación como recuperación forestal puede 

resultar equívoca cuando se analizan dinámicas de paisaje, biodiversidad y procesos 

ecosistémicos (Fagan et al., 2022; Kotowska et al., 2023). 

El análisis multitemporal del cambio de uso del suelo mediante técnicas de 

teledetección y sistemas de información geográfica ha demostrado ser una 

herramienta robusta para identificar patrones espaciales, cuantificar transiciones 

entre coberturas y estimar tasas de ganancia y pérdida en distintos periodos 

(Agudelo-Hz et al., 2023; Eastman, 2012). En regiones tropicales como el sureste de 

México, donde convergen selvas inundables, humedales y paisajes agropecuarios, 

este enfoque resulta particularmente útil para documentar la sustitución de 

coberturas forestales nativas, la dinámica de la vegetación secundaria como cobertura 

transicional y la emergencia de nuevos usos productivos. 
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En ese sentido, el presente estudio tuvo como objetivo analizar la dinámica del cambio 

de uso del suelo y la cobertura vegetal en la subcuenca del río San Pedro Mártir, 

Tabasco, México, durante el periodo 1984-2024, mediante el uso de técnicas de 

teledetección y sistemas de información geográfica. Dicho enfoque permite identificar 

no solo los cambios en superficie, sino también las trayectorias de transformación del 

paisaje, entendidas como las secuencias de conversión entre coberturas que 

configuran la dinámica territorial a lo largo del tiempo. 

 

 

Materiales y Métodos 

 

 

La subcuenca del río San Pedro Mártir se localiza en la Región de los Ríos, en el estado 

de Tabasco, México, y forma parte de la cuenca del río Usumacinta (Figura 1). 

Fisiográficamente, pertenece a la provincia de la Llanura Costera del Golfo Sur, 

caracterizada por el predominio de llanuras aluviales y fluvio-palustres con superficies 

planas a ligeramente onduladas y altitudes generalmente inferiores a los 30 m 

(Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática [INEGI], 1986). Estas 

condiciones geomorfológicas favorecen la presencia de zonas inundables, humedales 

y depresiones interfluviales. El clima es cálido húmedo con lluvias en verano (Am), 

que contribuye al desarrollo de ecosistemas tropicales y extensos sistemas de 

humedales propios de la planicie tabasqueña (INEGI, 1986). 
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Figura 1. Ubicación del área de estudio. 

 

El análisis del cambio de uso del suelo y la cobertura vegetal se realizó con un enfoque 

multitemporal para los años 1984, 2000 y 2024, mediante imágenes Landsat 5 TM y 

Landsat 8 OLI con resolución espacial de 30 m, obtenidas del United States Geological 

Survey (USGS, 2024). 

El preprocesamiento se efectuó con el Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) de 

Congedo (2023) en QGIS versión 3.36 (QGIS Development Team, 2024), y se hizo la 

corrección radiométrica y atmosférica de las imágenes Landsat 5 TM y Landsat 8 OLI, 

conversión a reflectancia de superficie, enmascaramiento de nubes y estandarización 

espacial para garantizar la comparabilidad temporal. La delimitación del área de 

estudio se realizó mediante el polígono disponible en el Simulador de Flujos de Agua 

de Cuencas Hidrográficas del Instituto Nacional de Estadística y Geografía (Inegi, 

2021). 

La clasificación supervisada se llevó a cabo mediante el algoritmo de Máxima 

Verosimilitud (Congedo, 2023), se definieron ocho categorías de uso del suelo y 
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vegetación: selva baja inundable, vegetación hidrófita, vegetación secundaria, cuerpos 

de agua, áreas agrícolas, pastizales, plantaciones forestales y asentamientos humanos. 

Las muestras de entrenamiento se seleccionaron a partir de la interpretación visual de 

las imágenes, apoyada en cartografía temática e información secundaria. 

La verificación en campo se hizo con recorridos de reconocimiento en sitios 

representativos, utilizados como apoyo para la interpretación y validación de las 

clases. La precisión de la clasificación se evaluó mediante matrices de confusión, 

comparando puntos de referencia independientes obtenidos a partir de verificación 

en campo e interpretación visual de las imágenes con las clases asignadas. A partir 

de esta matriz, se estimaron la precisión global y el coeficiente Kappa. 

La dinámica del cambio de uso del suelo se analizó con el módulo Land Change Modeler 

de TerrSet 2020® (Center for Geospatial Analytics, 2020), se estimaron ganancias, 

pérdidas, cambios netos y tasas de cambio para los periodos 1984-2000 y 2000-2024. 

La tasa de cambio se calculó mediante la siguiente fórmula: 

 

𝑇𝑇𝑇𝑇 = ��
𝑆𝑆2
𝑆𝑆1
�
1
𝑛𝑛
− 1� × 100 

 

Donde: 

TC = Tasa de cambio anual (%) 

S1 = Área cubierta al inicio del periodo (ha) 

S2 = Área cubierta al final del periodo (ha) 

n = Número de años del periodo (Palacio-Prieto et al., 2004) 
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Resultados 

 

El análisis multitemporal del uso del suelo y la cobertura vegetal en la subcuenca del 

río San Pedro Mártir mostró cambios significativos en la composición y configuración 

del paisaje entre 1984 y 2000 (Kappa=0.6044, Precisión≈88) y 2000-2024 

(Kappa=0.5127, Precisión≈84). Se identificaron variaciones en la superficie de las 

principales coberturas, así como transiciones espaciales diferenciadas entre 

coberturas forestales, seminaturales y usos productivos. 

 

 

Cambios generales en el uso del suelo y la cobertura vegetal 

(1984-2024) 

 

En 1984, el paisaje estuvo dominado por la vegetación secundaria (36.4 %) y los 

pastizales (33.7 %), seguidos por áreas agrícolas (13.0 %), vegetación hidrófita (8.0 %) 

y selva baja inundable (6.2 %). Los cuerpos de agua y los asentamientos humanos 

representaron proporciones menores a 3 % del área total (Cuadro 1; Figura 2). 

Cuadro 1. Superficie y proporción de las categorías de uso del suelo y cobertura 

vegetal en la subcuenca del río San Pedro Mártir para los años 1984, 2000 y 2024. 

Categoría 
1984 2000 2024 

ha % ha % ha % 

Selva baja inundable 13 063 6.2 17 946.0 8.5 11 494.2 5.5 

Vegetación hidrófita 16 734 8.0 17 803.7 8.5 15 135.0 7.2 

Vegetación secundaria 76 588 36.4 55 669.1 26.5 57 582.2 27.4 

Cuerpos de agua 4 748 2.3 5 386.5 2.6 2 894.5 1.4 

Área agrícola 27 357 13.0 50 010.2 23.8 8 998.5 4.3 

Pastizales 70 772 33.7 61 655.2 29.3 95 476.6 45.4 

Plantaciones forestales 0 0.0 99.5 0.04 13 052.4 6.2 

Asentamientos humanos 899 0.4 1 591.0 0.8 5 527.6 2.6 

Total 210 161 100.0 210 161 100.0 210 161 100.0 
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Figura 2. Distribución espacial de las categorías de uso del suelo y cobertura 

vegetal en la subcuenca del río San Pedro Mártir, Tabasco, México, para los años 

1984, 2000 y 2024. 

En el año 2000 se registraron cambios en la distribución de las coberturas. La 

superficie agrícola aumentó hasta 23.8 % del territorio, mientras que la vegetación 

secundaria se redujo a 26.5 % y los pastizales a 29.3 %. La selva baja inundable y 

la vegetación hidrófita incrementaron su superficie, y ambas alcanzaron 8.5 % del 

área de estudio. En este periodo se identificó por primera vez la presencia de 

plantaciones forestales, aunque con una superficie marginal (0.1 %). 

 

En 2024 el patrón espacial del paisaje presentó una nueva reconfiguración. Los 

pastizales se consolidaron como la cobertura dominante, al ocupar 45.4 % de la 

subcuenca, seguidos por la vegetación secundaria (27.4 %). La selva baja inundable 
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disminuyó a 5.5 %, la vegetación hidrófita a 7.2 % y los cuerpos de agua a 1.4 %. 

Las plantaciones forestales alcanzaron 6.2 % del territorio, mientras que las áreas 

agrícolas se redujeron a 4.3 % (Cuadro 1). 

 

 

Dinámica de las transformaciones de uso del suelo 

 

El análisis de transiciones permitió identificar las principales trayectorias de cambio 

entre coberturas para los periodos 1984-2000 y 2000-2024 (Cuadro 2). Durante el 

primer periodo, las mayores conversiones se registraron de vegetación secundaria 

hacia áreas agrícolas y pastizales, así como modificaciones desde pastizales a 

vegetación secundaria y áreas agrícolas (Cuadro 3). 

 

Cuadro 2. Ganancias y pérdidas en el cambio de uso del suelo de la subcuenca del 

río San Pedro Mártir (1984-2000 y 2000-2024). 

Categoría 

1984-2000 2000-2024 TC 

G P GN G P GN 1984-
2000 

2000-
2024 ha ha ha ha ha ha 

Selva baja 
inundable 

11 966 7 083 4 883 7 259 13 711 -6 451 1.97 -1.87 

Vegetación 
hidrófita 

7 020 5 950 1 069 5 662 8 331 -2 668 0.39 -0.68 

Vegetación 
secundaria 

18 568 39 487 -20 918 37 031 35 118 1 913 -2.01 0.14 

Cuerpos de 
agua 

1 810 1 171 638 503 2 995 -2 491 0.79 -2.62 

Superficie 
agrícola 

41 381 18 728 22 653 6 738 47 750 -41 011 3.70 -7.41 

Pastizales 25 007 34 123 -9 116 58 349 24 527 33 821 -0.87 1.81 

Plantaciones 
forestales 

99.5 0.0 99.5 13 038 85.8 12 953 100 18.39 

Asentamientos 
humanos 

692 0.0 692 4 098 0 4 098 3.50 5.06 
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G = Superficie que se modificó hacia la categoría; P = Superficie que transicionó 

desde la categoría; GN = G-P; TC = Tasa de cambio anual, calculada a partir del 

cambio neto y la duración del periodo. 

 

Cuadro 3. Transiciones de uso del suelo en la subcuenca del río San Pedro Mártir 

para los períodos 1984-2000 y 2000-2024. 

 Categorías de usos del suelo 

 Periodo 1984-2000 

Categoría Sb Vh Vs Ca Ag Pz Pf Ah P 

Sb 0 1 829 2 634 238 1 538 842 0 0 7 083 

Vh 1 759 0 472 1 120 1 601 997 0 0 5 950 

Vs 7 980 1 268 0 133 16 575 13 123 99.5 307 39 487 

Ca 225 855 90 0 0 0 0 0 1 171 

Ag 1 430 2 559 4 267 317 0 10 043 0 108 18 728 

Pz 570 508 11 103 0 21 666 0 0 275 34 123 

Pf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ah 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

G 11 966 7 020 18 568 1 810 41 381 25 007 99 692  

 Periodo 2000-2024 

Categoría Sb Vh Vs Ca Ag Pz Pf Ah P 

Sb 0 1 364 5 109 97 513 5 553 917 155 13 711 

Vh 1 095 0 1 783 267 572 4 050 354 206 8 331 

Vs 3 966 822 0 87 2 248 22 341 4 336 1 316 35 118 

Ca 263 2 113 226 0 65 245 80 0 2 995 

Ag 1 301 890.6 14 764 0 0 25 996 3 613 1 183 47 750 

Pz 633 470.9 15 061 50 3 337 0 3 736 1 236 24 527 

Pf 0 0 85 0 0 0 0 0 85.8 

Ah 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

G 7 259 5 662 37 031 503 6 738 58 187 13 038 4 098  

Sb = Selva baja inundable; Vh = Vegetación hidrófita; Vs = Vegetación secundaria; 

Ca = Cuerpos de agua; Ag = Áreas agrícolas; Pz = Pastizales; Pf = Plantaciones 

forestales; Ah = Asentamientos humanos; G = Ganancias por categoría; P = 

Pérdidas por categoría. 
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Entre 2000 y 2024, las transiciones predominantes se orientaron hacia la expansión 

de los pastizales y las plantaciones forestales. Las áreas agrícolas y la vegetación 

secundaria constituyeron las principales fuentes de conversión hacia estos usos, 

mientras que la selva baja inundable y la vegetación hidrófita presentaron pérdidas 

netas asociadas a su transformación en coberturas productivas. 

El detalle de las principales trayectorias de cambio entre coberturas se muestra en el 

Cuadro 3. Destacan las modificaciones desde áreas agrícolas y vegetación secundaria 

hacia pastizales, así como la conversión de estas coberturas a vegetación secundaria 

en el periodo 2000-2024. 

 

 

Cambios en la selva baja inundable 

 

 

La selva baja inundable ocupaba 13 063 ha (6.2 %) en 1984. Para el año 2000, su 

superficie aumentó a 17 946 ha (8.5 %), con una ganancia neta de 4 883 ha. Las 

transformaciones provinieron, principalmente, de la vegetación secundaria, 

vegetación hidrófita y áreas agrícolas. 

En 2024, la superficie de selva baja inundable se redujo a 11 494 ha (5.5 %), y se 

registró una pérdida neta de 6 451 ha entre 2000 y 2024, con una tasa de cambio 

anual de -1.87 %. Las principales conversiones de pérdida se dirigieron hacia 

pastizales y vegetación secundaria. 
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Dinámica de la vegetación secundaria 

 

 

En 1984 la vegetación secundaria fue la cobertura dominante, con 76 588 ha (36.4 %). 

Para el año 2000, disminuyó a 55 669 ha, lo que representó una pérdida neta de 20 

918 ha con una tasa de cambio anual de -2.01 %. Durante ese periodo, las 

transiciones más importantes ocurrieron hacia áreas agrícolas, pastizales y selva baja 

inundable. 

En 2024, la vegetación secundaria alcanzó 57 582 ha, con una ganancia neta de 1 

913 ha, respecto al año 2000. Las modificaciones hacia esta cobertura procedieron, 

en esencia, de los pastizales y las áreas agrícolas; aunque también se registraron 

pérdidas superiores a 35 000 ha hacia otros usos del suelo, que resultó en una 

tasa neta de cambio cercana a cero (Cuadro 2). 

 

 

Expansión de los pastizales 

 

 

Los pastizales cubrían 70 772 ha (33.7 %) en 1984. Para el año 2000, su superficie 

se redujo a 61 655 ha (29.3 %), con una pérdida neta de 9 116 ha, asociada, 

básicamente, a conversiones hacia áreas agrícolas y vegetación secundaria. 

Entre 2000 y 2024, los pastizales registraron la mayor expansión entre todas las 

coberturas, alcanzaron 95 476 ha (45.4 %) en 2024. La ganancia neta fue de 33 821 

ha, con transformaciones predominantes desde áreas agrícolas, vegetación secundaria, 

selva baja inundable y vegetación hidrófita (Cuadro 3). 
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Cambios en el uso agrícola 

 

 

En 1984, las áreas agrícolas ocupaban 27 357 ha (13.0 %); para el año 2000, aumentó a 50 

010 ha (23.8 %), con una ganancia neta de 22 653 ha. Las principales transiciones hacia 

agricultura provinieron de pastizales y vegetación secundaria. 

En 2024, el uso agrícola se redujo drásticamente a 8 998 ha (4.3 %), con una pérdida 

neta de 41 011 ha entre 2000 y 2024 y una tasa de cambio anual de -7.41 % (Cuadro 

2). Las conversiones de pérdida se dirigieron, sobre todo, a pastizales, vegetación 

secundaria y plantaciones forestales. 

 

 

Dinámica de las plantaciones forestales 

 

 

Las plantaciones forestales estuvieron ausentes en 1984 y se identificaron por 

primera vez en el año 2000, con una superficie de 99.5 ha (0.04 % del territorio). 

Para 2024, se incrementó a 13 052 ha (6.2 %), con una ganancia neta de 12 953 ha 

con una tasa anual de cambio de 18.39 %. 

Las principales modificaciones hacia plantaciones forestales se derivaron de 

vegetación secundaria, áreas agrícolas, pastizales y selva baja inundable, lo cual 

evidenció su expansión sobre coberturas previamente transformadas y, en menor 

medida, sobre coberturas forestales nativas. 
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Cambios en cuerpos de agua y vegetación hidrófita 

 

 

En 1984, los cuerpos de agua cubrían 4 748 ha; para el año 2000, aumentó a 5 386 

ha, con una ganancia neta de 638 ha. Entre 2000 y 2024, disminuyeron a 2 894 ha, 

con una pérdida neta de 2 491 ha. 

La vegetación hidrófita presentó variaciones temporales moderadas. Entre 1984 y 

2000, se registró una ganancia neta de 1 069 ha, mientras que entre 2000 y 2024 se 

observó una pérdida neta de 2 668 ha, asociada principalmente a transiciones hacia 

pastizales y vegetación secundaria (Cuadro 3). 

Las tasas de cambio anuales para cada categoría y periodo se presentan en el Cuadro 2. 

 

 

Discusión 

 

 

Los resultados evidencian una transformación territorial sostenida en la subcuenca del 

río San Pedro Mártir durante el periodo 1984-2024, caracterizada por la sustitución 

progresiva de coberturas nativas y seminaturales por otras de usos productivos, 

principalmente pastizales y, en años recientes, plantaciones forestales. En este sentido, 

la dinámica observada no representa solo un proceso de cambio de cobertura vegetal, 

sino una reconfiguración productiva del paisaje, en la que los diferentes usos del suelo 

compiten y se reorganizan espacialmente en función de condiciones económicas, 

ambientales y de accesibilidad. Ese patrón concuerda con procesos documentados en 

regiones tropicales, donde la expansión agropecuaria y forestal constituye uno de los 

principales motores del cambio de uso del suelo (Curtis et al., 2018; Gibbs et al., 2010; 

Hansen et al., 2013). 
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La consolidación de los pastizales como cobertura dominante hacia 2024, con una 

ganancia neta de más de 33 000 ha y una tasa anual de cambio positiva de 1.81 % 

para el periodo 2000-2024, refleja la persistencia de la ganadería extensiva como 

actividad estructurante del paisaje. Este comportamiento ha sido ampliamente 

documentado en América Latina, donde los pastizales representan una de las 

coberturas de mayor permanencia temporal tras la conversión del bosque, lo que 

genera paisajes homogéneos y con menor complejidad estructural (Maza-Villalobos 

et al., 2023; Von Thaden et al., 2020). 

En el sureste de México, en estudios regionales se han descrito dinámicas similares 

asociadas a la expansión ganadera, con tasas de cambio comparables a las observadas 

en la subcuenca del río San Pedro Mártir (Hernández-Pérez et al., 2022; Manjarrez-

Muñoz et al., 2007; Ramírez-García et al., 2022; Von Thaden et al., 2020). Al respecto, 

los resultados confirman que la ganadería extensiva continúa siendo un motor 

dominante del cambio de uso del suelo en paisajes tropicales húmedos. 

La vegetación secundaria mostró un comportamiento muy dinámico, con tasas 

anuales de cambio contrastantes entre periodos, lo que confirma su papel como 

cobertura transicional dentro de ciclos recurrentes de uso, abandono y reconversión 

del suelo. La pérdida registrada entre 1984 y 2000 (TC=-2.01 %) y la recuperación 

marginal posterior (TC=0.14 % entre 2000 y 2024) indican que su presencia no 

responde a un proceso estable de regeneración forestal, sino a fluctuaciones en las 

actividades productivas, tal como se ha documentado en otros paisajes tropicales 

considerablemente transformados (Estacio et al., 2022; Maza-Villalobos et al., 2023; 

Ramos-Reyes & Palomeque-de la Cruz, 2023). 

La reducción neta de la selva baja inundable, asociada principalmente a su conversión 

en pastizales y plantaciones forestales con una tasa anual de cambio negativa de -

1.87 % entre 2000 y 2024, evidencia la vulnerabilidad de estos ecosistemas frente a 

la expansión de usos productivos en paisajes de planicie baja. Resultados similares 

han sido referidos en regiones tropicales donde los ecosistemas inundables presentan 

alta susceptibilidad a la conversión por su accesibilidad y potencial agropecuario 

(Alarcón-Aguirre et al., 2021; Osorio-Olvera et al., 2023). 
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La emergencia y rápida expansión de las plantaciones forestales a partir del año 2000, 

con una tasa de cambio anual de 18.39 % para el periodo 2000-2024, constituye uno 

de los cambios más relevantes del periodo analizado. Este crecimiento refleja 

transformaciones recientes en las estrategias productivas del territorio, impulsadas 

por incentivos económicos y políticas sectoriales, un patrón observado en diversos 

paisajes tropicales (Fagan et al., 2022). 

No obstante, en diversos estudios se ha señalado que las plantaciones forestales no 

son funcionalmente equivalentes a los bosques nativos. Si bien, incrementan la 

cobertura arbórea, presentan estructuras ecológicas simplificadas y menor diversidad 

biológica, lo que limita su capacidad para sustituir los servicios ecosistémicos de las 

coberturas forestales naturales (Kotowska et al., 2023; Maza-Villalobos et al., 2023). 

En este contexto, la expansión de plantaciones forestales en la subcuenca del río San 

Pedro Mártir representa una reconfiguración productiva del paisaje, sin revertir la 

tendencia general de reducción de las coberturas forestales nativas. 

En conjunto, las trayectorias de cambio identificadas reflejan una simplificación 

estructural del paisaje, caracterizada por la consolidación de una matriz dominada por 

pastizales, la fragmentación de las coberturas forestales y la coexistencia de múltiples 

usos productivos. Este tipo de configuración ha sido ampliamente documentado en 

paisajes tropicales sometidos a presiones agropecuarias persistentes, donde la 

fragmentación surge como consecuencia directa de conversiones reiteradas del uso del 

suelo (Chan et al., 2025; Curtis et al., 2018; Mello et al., 2023). 
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Conclusiones 

 

 

El análisis multitemporal del cambio de uso del suelo y la cobertura vegetal en la 

subcuenca del río San Pedro Mártir, Tabasco, durante el periodo 1984-2024 evidencia 

una transformación territorial caracterizada por la sustitución progresiva de coberturas 

forestales nativas y seminaturales por usos productivos. En este periodo, los pastizales 

se consolidaron como la cobertura dominante del paisaje, pues pasaron de 70 772 ha 

(33.7 %) en 1984 a 95 476 ha (45.4 %) en 2024, con una ganancia neta de 33 821 

ha entre 2000 y 2024 y una tasa de cambio anual de 1.81 %, lo que confirma la 

persistencia de la ganadería extensiva como actividad estructurante del territorio. 

Paralelamente, la selva baja inundable disminuyó de 17 946 ha (8.5 %) en 2000 a 11 

494 ha (5.5 %) en 2024, registrando una pérdida neta de 6 451 ha y una tasa anual 

de -1.87 %, lo que refleja la presión ejercida por los usos productivos sobre los 

ecosistemas asociados a ambientes inundables. 

La vegetación secundaria presentó un comportamiento muy dinámico, se redujo de 76 

588 ha en 1984 a 55 669 ha en 2000 (-20 918 ha), y se recuperó parcialmente hasta 

57 582 ha en 2024, lo que confirma su papel como cobertura transicional dentro de 

ciclos recurrentes de uso, abandono y reconversión del suelo. A partir del año 2000, 

las plantaciones forestales emergieron como un uso relevante en la subcuenca, de 99.5 

ha (0.04 % del territorio) a 13 052 ha en 2024 (6.2 %) con una ganancia neta de 12 

953 ha y una tasa de cambio anual de 18.39 %, lo que constituye uno de los procesos 

de transformación más acelerados del periodo analizado. Su crecimiento se produjo, 

en esencia, sobre áreas previamente transformadas (superficies agrícolas, pastizales y 

vegetación secundaria), lo que evidencia una reconfiguración reciente de las 

estrategias productivas del territorio. No obstante, este incremento de la cobertura 

arbórea no implica, necesariamente, una recuperación de las coberturas forestales 

nativas, ya que estas plantaciones presentan estructuras ecológicas simplificadas y 

menor diversidad biológica. En conjunto, las trayectorias de cambio identificadas 

evidencian una reconfiguración productiva del paisaje caracterizada por la 
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consolidación de una matriz dominada por pastizales, la reducción de ecosistemas 

inundables y la coexistencia de múltiples usos productivos que contribuyen a la 

simplificación estructural y fragmentación de las coberturas forestales. Estos resultados 

subrayan la importancia de incorporar la dinámica histórica del cambio de uso del suelo 

en los procesos de ordenamiento territorial y gestión del paisaje en regiones tropicales 

húmedas del sureste de México. 
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